
Τ ι κοινό µπορεί να 
έχει το σπίτι σας 
µε έναν πίνακα 
του Πάµπλο Πικά-
σο; Η «συγγένεια» 

ίσως κρύβεται στην... µπογιά. 
Εδώ και καιρό οι ιστορικοί τέ-
χνης θεωρούν ότι ο µεγάλος 
ζωγράφος υπήρξε ένας από 
τους πρώτους που πειραµατί-
στηκαν µε τα υλικά, βάζοντας 
στην παλέτα του βαφές οικια-
κής και βιοµηχανικής χρήσης 
– κάτι µάλλον αδιανόητο για 
την εποχή – και ανοίγοντας ένα 
νέο κεφάλαιο στην ιστορία της 
ζωγραφικής. Τώρα, έναν αιώνα 
µετά την πρωτοποριακή αυτή 
κίνηση, έχουµε επιτέλους και 
την επιστηµονική της απόδειξη. 
Ερευνητές από το Ινστιτού-

το Τέχνης του Σικάγου και το 
Εθνικό Εργαστήριο Argonne 
των Ηνωµένων Πολιτειών κα-
τόρθωσαν να εξετάσουν για 
πρώτη φορά δείγµατα από τα 
έργα του Πικάσο σε νανοκλί-
µακα και εντόπισαν όχι µόνο 
το είδος της βαφής που χρη-
σιµοποίησε ο ζωγράφος στις 
αρχές του 20ού αιώνα, αλλά 
και τη µάρκα και τον τόπο προ-
έλευσής της. Πρόκειται για τη 
«θρυλική» µπογιά Ripolin, το 
πρώτο βερνικόχρωµα, που κυ-
κλοφόρησε στη Γαλλία στα τέ-
λη του 19ου αιώνα. Η ανακά-
λυψη επετεύχθη χάρη σε µια 
µακρά, µεθοδική έρευνα των 
ειδικών του Ινστιτούτου Τέχνης 
του Σικάγου αλλά και σε ένα 
πρωτοποριακό µικροσκόπιο – 
τον περίφηµο «νανοανιχνευτή» 
(Nanoprobe) του Ινστιτούτου 
Argonne. Η χρησιµότητά της 
δεν περιορίζεται µόνο στον το-
µέα της τέχνης. Ενδέχεται επί-
σης να οδηγήσει σε επαναστα-
τικές οθόνες για τα «έξυπνα» 
κινητά τηλέφωνα, τις ταµπλέ-
τες και... τις εφηµερίδες, όπως 
και, ενδεχοµένως, σε «σούπερ» 

υπολογιστές και µνήµες µεγά-
λης χωρητικότητας.

Ripolin και ριπολίνη
Τόσο στη Γαλλία όσο και στην 
Ελλάδα η επωνυµία της φίρµας 
Ripolin, η οποία ανήκε στην εται-
ρεία Lefranc, επικράτησε στην κοι-
νή γλώσσα για να δηλώσει κάθε 
βερνικόχρωµα του είδους, ανεξαρ-
τήτως της «πηγής» προέλευσής 
του. Σήµερα, αν θελήσετε να βά-
ψετε το σπίτι σας, έχετε να διαλέ-
ξετε ανάµεσα σε «παραδοσιακές» 
ακρυλικές ριπολίνες, «οικολογι-
κές» ριπολίνες νερού, ριπολίνες 
ξύλου κ.ο.κ. Στις αρχές του 20ού 
αιώνα ο Πικάσο δεν είχε τόσο πολ-
λές επιλογές. Η νέα βαφή όµως, 
µε το γυαλιστερό φινίρισµα και 
την ποικιλία των έτοιµων, φυσι-

κών χρωµάτων της, του πρόσφερε 
την ευκαιρία να δώσει έναν άλλο 
«τόνο» στη γλώσσα της ζωγραφι-
κής του. Τις επόµενες δεκαετίες 
αρκετοί καλλιτέχνες ακολούθησαν 
την ίδια οδό, εισάγοντας υλικά οι-
κιακής και βιοµηχανικής χρήσης 
στην τέχνη τους – το 1925 µάλιστα 
ο Λε Κορµπυζιέ έγραψε το περίφη-
µο κείµενο «Ο νόµος της ριπολί-
νης». Το ερώτηµα όµως παρέµενε: 
Ηταν ο Πικάσο ο «πρωτοπόρος» 
σε αυτή την κίνηση; Και αν ναι, 
πότε έκανε αυτή τη µεγάλη τοµή; 

Πικάσο και άλλοι... 
 «ελαιοχρωματιστές»
Για να το απαντήσουν, οι επι-
στήµονες του Ινστιτούτου 
Τέχνης του Σικάγου µε επι-

κεφαλής τη Φραντσέσκα Κα-
ζαντίο είχαν ξεκινήσει από το 
2006 ένα ερευνητικό πρόγραµ-
µα για τη µελέτη της φυσικής 
κατάστασης και της χηµικής 
σύστασης των υλικών οικια-
κής και βιοµηχανικής χρήσης 
στη ζωγραφική κατά την πε-
ρίοδο 1910-1950. «Στη διάρ-
κεια αυτών των χρόνων το Ιν-
στιτούτο Τέχνης του Σικάγου 
έχει συνεργαστεί µε διάφορα 
ερευνητικά κέντρα στις Ηνω-
µένες Πολιτείες και στην Ευ-
ρώπη, όπως το Πανεπιστήµιο 
του Σικάγου, το Northwestern 
University, το Ερευνητικό Κέ-
ντρο C2RMF στο Παρίσι και, 
πρόσφατα, το Εθνικό Εργα-
στήριο Argonne, καθώς και 
µε µουσεία όπως το ΜoΜΑ, 
το Γκουγκενχάιµ, το Μητρο-
πολιτικό Μουσείο Τέχνης στη 
Νέα Υόρκη, η Tate Gallery στο 
Λονδίνο ή το Centre Pompidou 
στο Παρίσι» λέει µιλώντας στο 
«Βήµα» η Μαρία Κόκκορη, 
ερευνήτρια του Ινστιτούτου Τέ-
χνης του Σικάγου που µετέχει 
στη µελέτη. 
Γιατί ενδιαφέρει τόσο η µε-

λέτη και ανάλυση αυτών των 
υλικών; Οπως µας εξηγεί η ερευ-
νήτρια, κατ’ αρχάς πρόκειται για 
χρώµατα µιας πρωτοποριακής 
λογικής τα οποία χρησιµοποίη-
σαν πολλοί ζωγράφοι. Ο Πικά-
σο είναι ο πιο χαρακτηριστικός 
και, όπως φαίνεται, µάλλον ο 
πρώτος, όµως και άλλοι, όπως 
ο Βασίλι Καντίνσκι, ο Ρενέ Μα-
γκρίτ, ο Φρανσίς Πικαµπιά, ο 
Ζοάν Μιρό, ο Λε Κορµπυζιέ ή 
πολλοί καλλιτέχνες της Ρωσικής 
Πρωτοπορίας, τα έχουν εισαγά-
γει στα έργα τους. «Εποµένως 
πρόκειται για ένα σύνολο υλι-
κών – δεν είναι µόνο η ριπολί-
νη, είναι και τα χρώµατα από 
άλλες εταιρείες – που η µελέτη 
τους προσελκύει το ενδιαφέρον 
των ιστορικών τέχνης. Προσελ-
κύει όµως και το ενδιαφέρον 
των ερευνητών θετικών επιστη-
µών, γιατί η ανάλυσή τους από 
τη φυσική και χηµική πλευρά 

Η νανοανίχνευση πινάκων του σπουδαίου ζωγράφου αποκάλυψε ότι  
ηγήθηκε ενός «κινήµατος» χρήσης οικιακών βαφών στα έργα τέχνης

είναι πολύπλοκη και προκλητι-
κή» εξηγεί η δρ Κόκκορη.

Ο ρόλος του  
«νανοανιχνευτή»
Οι υπάρχουσες αναλυτικές τεχνι-
κές – όπως π.χ. φασµατοσκοπία 
φθορισµού ακτίνων Χ, φασµα-
τοσκοπία µάζας, υπέρυρθου, 
Raman, πυρηνικού µαγνητικού 
συντονισµού ή αναλύσεις σε µι-
κροσκοπικά δείγµατα µε τεχνικές 
όπως ακτίνες Χ υψηλής ενέργειας 
–, οι οποίες έχουν χρησιµοποι-
ηθεί από το Ινστιτούτο Τέχνης 
του Σικάγου όλα αυτά τα χρόνια, 
µπορούν να δώσουν µια εικόνα 
σχετικά µε το ποιο είναι ενδεχο-
µένως το υλικό ενός έργου – αν 
π.χ. πρόκειται για χρώµα σωληνα-
ρίου ακαδηµαϊκής ζωγραφικής ή 
για χρώµα οικιακής χρήσης –, δεν 
µπορούν όµως να διαπιστώσουν 
µε βεβαιότητα 100% αν πρόκειται 
π.χ. για ριπολίνη, πόσω µάλλον για  
ριπολίνη συγκεκριµένης µάρκας. 
Για να γίνει κάτι τέτοιο, χρειάζεται 
σύγκριση µε ευρεία γκάµα δειγµά-
των «αναφοράς», όπως λέγονται 

(δηλαδή αυθεντικών δειγµάτων 
των βαφών που κυκλοφορούσαν 
στην εκάστοτε εποχή), και ανάλυ-
ση όχι µόνο στη µακροκλίµακα 
και στη µικροκλίµακα αλλά και 
στη νανοκλίµατα. Εδώ µπήκε στο 
«παιχνίδι» το Ινστιτούτο Argonne 
µε τον «νανοανιχνευτή» του.
Η Προωθηµένη Πηγή Πρωτο-

νίων (Advanced Photon Source 
- APS) του Κέντρου Υλικών Να-
νοκλίµακας του Argonne είναι ένα 
µικροσκόπιο ακτίνων Χ υψηλής 
ενέργειας, το οποίο λειτουργεί 
στον επιταχυντή (σύγχροτρο) 
του Ινστιτούτου. Για να είµαστε 
ακριβέστεροι, δεν πρόκειται για 
ένα απλό µικροσκόπιο, εφόσον 
παραλλήλως είναι σε θέση να λει-
τουργεί και ως φασµατοσκόπιο. 
«Είναι και τα δύο» λέει µιλώντας 
στο «Βήµα» ο Φόλκερ Ρόζε, φυ-
σικός στο Ινστιτούτο Argonne και 
επικεφαλής της µελέτης από την 
πλευρά του APS. «Είναι ένα µικρο-
σκόπιο το οποίο µάς επιτρέπει να 
βλέπουµε πάρα πολύ µικρές δο-
µές – βλέπουµε σε ανάλυση 30 
ως 50 νανοµέτρων, η οποία είναι 
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ΣΤΟΧΕΥΟΝΤΑΣ 
με πολύ φωτεινές 

ακτίνες Χ σε πολύ μικρές 
κλίμακες μπορέσαμε να δού-
με τη δομή των χρωστικών, τη 
χημεία τους και τι είδους προ-
σμείξεις περιέχουν που κα-
θορίζουν τις ιδιότητες 

του υλικού

Κουτιά 
ριπολίνης που 
ανασύρθηκαν 
από 
παλαιοπωλεία 
από τους 
ερευνητές του 
Ινστιτούτου 
Τέχνης  
του Σικάγου

Ηταν ο Πικάσο... 
«ελαιοχρωµατιστής»;
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πάρα πολύ υψηλή. Παράλληλα 
µας επιτρέπει να κάνουµε φα-
σµατοσκοπική ανάλυση, το οποίο 
σηµαίνει ότι µπορούµε να δούµε 
όχι µόνο πώς είναι κάτι οπτικά 
αλλά και από ποια στοιχεία απο-
τελείται και πού βρίσκονται αυτά. 
Χρησιµοποιώντας το ουσιαστικά 
ανοίξαµε τον νανόκοσµο στην 
έρευνα σχετικά µε την πολιτι-
στική κληρονοµιά».

Το μυστικό κρύβεται  
στο λευκό
Οι ερευνητές επικέντρωσαν το 
ενδιαφέρον τους στη λευκή βα-
φή του Πικάσο, την οποία και 
ανέλυσαν σε πρωτοφανές επί-
πεδο «χαρτογραφώντας» όλα τα 
συστατικά της, αλλά εστιάζοντας 
ιδιαίτερα στο οξείδιο του ψευ-
δαργύρου και στις προσµείξεις 
του. «Στοχεύοντας µε πολύ φω-
τεινές ακτίνες Χ σε πολύ µικρές 
κλίµακες µπορέσαµε να δούµε 
τη δοµή των χρωστικών, τη χη-
µεία των χρωστικών, τι έχουν 
µέσα, τι είδους προσµείξεις πε-
ριέχουν και ιδιαίτερα τι είδους 

µεταλλικές προσµείξεις, γιατί 
αυτές καθορίζουν τις ιδιότητες 
του υλικού» τονίζει ο δρ Ρόζε. 
Από τις προηγούµενες µελέτες 
µε άλλες µεθόδους οι επιστή-
µονες είχαν υποπτευθεί ότι θα 
πρέπει να υπάρχουν προσµεί-
ξεις, οι άλλες τεχνικές δεν ήταν 
όµως σε θέση να τις εντοπίσουν. 
Ο «νανοανιχνευτής» όχι µόνο τις 
εντόπισε αλλά και τις απεικόνισε, 
δίνοντάς τους τη δυνατότητα να 
µετρήσουν τις διαστάσεις τους, 
να τις ποσοτικοποιήσουν και να 
«δουν» τη θέση και την κατανοµή 
τους µέσα στο υλικό.
Οι λεπτοµερείς αυτές πληρο-

φορίες επέτρεψαν τη σύγκριση 
της βαφής που χρησιµοποίησε 
ο Πικάσο µε διάφορες άλλες 
βαφές της εποχής, ώστε και 
να γίνει η ταυτοποίηση και να 
προσδιοριστεί η προέλευσή της. 
Στην ανάλυση αυτή βοήθησε το 
πραγµατικά εντυπωσιακό αρχείο 
µε «βαφές αναφοράς» που έχει 
συλλέξει όλα αυτά τα χρόνια το 
Ινστιτούτο Τέχνης του Σικάγου 
µε µεγάλο κόπο. Τα δείγµατα για 

τα οποία συζητούµε είναι σπάνια 
και, ακόµη και αν οι εταιρείες που 
τα παρήγαν εξακολουθούν να 
υπάρχουν, οι «παλιές συνταγές» 
έχουν χαθεί. Μπορούν να βρε-
θούν όµως από απρόσµενες... 
πηγές. «Αν πάτε σήµερα να αγο-
ράσετε µπογιά, θα σας δώσουν 
ένα δειγµατολόγιο, το χρώµα 
όµως το οποίο θα δείτε εκεί δεν 
είναι το πραγµατικό χρώµα, είναι 
τυπωµένο από τον υπολογιστή» 
λέει ο κ. Ρόζε. «Παλιά όµως στα 
δειγµατολόγια έβαζαν σταγόνες 
από την ίδια την µπογιά». 

Συγκρίνοντας 
τις χημικές υπογραφές
Για να αποκτήσουν αυτά τα δείγ-
µατα – είτε σε τενεκεδάκια και 
σωληνάρια είτε σαν «σταγό-
νες» σε παλιά δειγµατολόγια –, 
οι επιστήµονες του Ινστιτούτου 
Τέχνης του Σικάγου χρειάστη-
κε να κάνουν δουλειά... λαγω-
νικού, ξετρυπώνοντάς τα στις 
αποθήκες εταιρειών και παλιών 
χρωµατοπωλείων αλλά και σε 
παλαιοπωλεία ή στο e-Bay. «Το 
πλούσιο αρχείο του Ινστιτούτου 
µάς έδωσε τη δυνατότητα να µε-
λετήσουµε εξονυχιστικά πάρα 
πολλά δείγµατα και να έχουµε 
καλύτερη στατιστική. Μελετή-
σαµε την πρωτότυπη µπογιά του 
Πικάσο αλλά και πολλά δείγµατα 
Ripolin, πολλά δείγµατα Lefranc 
(βαφές σωληναρίου ακαδηµαϊ-
κής ζωγραφικής), όπως και λά-
δια, τα οποία είναι πολύ διαφο-
ρετικά» εξηγεί ο φυσικός.
Συγκρίνοντας τις χηµικές 

υπογραφές, και κυρίως τις προ-
σµείξεις, από δείγµατα αυτού του 
πλούσιου αρχείου αναφοράς µε 
µικροσκοπικά δείγµατα λευκής 
βαφής από έργα του Πικάσο οι 
επιστήµονες κατόρθωσαν για 
πρώτη φορά να αποδείξουν 
επιστηµονικά και πέραν πάσης 
αµφιβολίας όχι µόνο ότι ο ζω-
γράφος χρησιµοποιούσε οικιακή 
βαφή αλλά και ότι η βαφή αυτή 
(τουλάχιστον σε µια περίοδό του) 
ήταν µιας συγκεκριµένης µάρ-
κας – Ripolin – και παρασκευ-
αζόταν στη Γαλλία. Η τελευταία 
µελέτη που δηµοσιεύθηκε στην 
επιθεώρηση «Applied Physics A: 
Materials Science & Processing» 
περιγράφει την ανάλυση βαφής 
από τον πίνακα «Γυναίκα σε κόκ-
κινη πολυθρόνα» του 1931, οι 
ερευνητές έχουν όµως εξετάσει 
δείγµατα και από άλλα, προγενέ-
στερα και µεταγενέστερα έργα 
του καλλιτέχνη, όχι µόνο από το 
Ινστιτούτο Τέχνης του Σικάγου 
αλλά και από άλλα µουσεία.

Πολύτιμη γνώση για τις 
εργασίες συντήρησης
Πέραν του ιστορικού ενδιαφέ-
ροντος, η ανάλυση της βαφής 
στα έργα του Πικάσο προσφέ-
ρει πολύτιµες πληροφορίες για 
τις εργασίες συντήρησης των 
έργων τέχνης αλλά και για 
την πιστοποίηση της αυ-
θεντικότητάς τους. «Η 
γνώση των συστατικών 
αυτών των χρωµάτων σε 
µακρο-, µικρο- και νανο-
κλίµακα µας οδηγεί στην 
πιο γρήγορη κατανόηση 
της αποδόµησης και της 
γήρανσης αυτών των υλι-
κών. Συνεπώς µπορούµε να 
προτείνουµε πιο ακριβείς και 
αποτελεσµατικούς τρόπους για 
τη συντήρηση των έργων» λέει 
η δρ Κόκκορη. «Επίσης µε τις 
µετρήσεις που κάνουµε τόσο στα 
δείγµατα αναφοράς, δηλαδή στα 

πρωτότυπα υλικά, όσο και στα 
υλικά που βρίσκονται σε πίνα-
κες, µπορούµε να έχουµε ένα 
ευρύτερο φάσµα σύγκρισης και 
ταυτοποίησης µεταξύ των δύο 
κατηγοριών υλικών». 
Από την πλευρά της η Φρα-

ντσέσκα Καζαντίο εστιάζει στην 
έντονη παρουσία των οικιακών 
βαφών στη ζωγραφική του 20ού 
αιώνα και στις ελάχιστες γνώσεις 
που έχουµε για αυτές. «Νοµίζω 
πως είναι πολύ σηµαντικό το ότι 
µπορέσαµε να προσδιορίσουµε 
τη µάρκα της οικιακής βαφής, 
γιατί, αν το σκεφθείτε, όταν πη-
γαίνετε στα µουσεία και κοιτάζετε 
τις πινακίδες, ελάχιστα υλικά εί-
ναι ταυτοποιηµένα µε τη µάρκα 
τους, και αυτά είναι οικιακές βα-
φές» επισηµαίνει µιλώντας στο 
«Βήµα». «Αυτή τη στιγµή µού 
έρχονται στο µυαλό µόνο δύο, 
η Duco, που χρησιµοποίησε ο 
Νταβίντ Αλβαρο Σικέιρο, και 
η Magna, που χρησιµοποιού-
σε ο Ρόι Λιχτενστάιν. Ελάχιστες 
έχουν αναγνωριστεί και είναι 
πολύ σηµαντικό για τον κόσµο 
της τέχνης να ξέρουµε ότι αυτή 
του Πικάσο ήταν Ripolin». Εκτός 
από τη Ripolin, όπως προσθέτει 
η ερευνήτρια, ο Πικάσο είχε χρη-
σιµοποιήσει µεταγενέστερα και 
άλλες οικιακές βαφές του εµπο-
ρίου – αυτό εικάζεται από φωτο-
γραφίες του εργαστηρίου του –, 
η συγκέντρωση όµως δειγµάτων 
ώστε να αναλυθούν όλες είναι αυ-
τή τη στιγµή εξαιρετικά δύσκολη, 
αν όχι πρακτικά αδύνατη. 
Ηταν τελικά ο ισπανός ζω-

γράφος αυτός που εισήγαγε την 
«ταπεινή» οικιακή βαφή στην 
υψηλή τέχνη; «Ηταν οπωσδή-
ποτε ο πιο σηµαντικός, αυτός 
που επηρέασε περισσότερο, και 
σίγουρα ένας από τους πρώ-
τους» απαντά η δρ Καζαντίο. 
«∆εν µπορούµε να πούµε ότι 
έχουµε εξετάσει όλους τους 
καλλιτέχνες, υπήρχε όµως µια 
ναΐφ ζωγράφος, η Σεραφίν Λουί, 
που τη χρησιµοποίησε περίπου 
την ίδια εποχή· ο Πικάσο τη χρη-
σιµοποίησε το 1910-1912, εκείνη 
µάλλον το 1915». Ενα είδος οι-
κιακής βαφής έχει επίσης χρη-
σιµοποιηθεί προγενέστερα του 
Πικάσο από τον Βρετανό Τζέιµς 
Γουίστλερ. «∆εν ήταν όµως ρι-
πολίνη, έµοιαζε περισσότερο µε 
τα χρώµατα ζωγραφικής, και 
ίσως ο Γουίστλερ δεν το έκανε 
συνειδητά» λέει η ερευνήτρια. 
«Αντίθετα, θεωρείται βέβαιο ότι 
ο Πικάσο επέλεξε τη ριπολίνη 
θέλοντας να δηλώ-
σει κάτι».

Για τους φυσικούς του Ινστιτού-
του Argonne η ενασχόληση µε την 
τέχνη είχε και µια πιο «χειροπια-
στή», ερευνητική πλευρά. «Ενας 
λόγος που εµείς, ένα ερευνητι-
κό ινστιτούτο που υπάγεται στο 
υπουργείο Ενέργειας, επιλέξαµε 
να ασχοληθούµε µε την τέχνη και 
τη µελέτη των υλικών του Πικάσο 
ήταν ότι η λευκή µπογιά του ήταν 
µια βαφή ψευδαργύρου, και η µε-
λέτη του οξειδίου του υδραργύρου 
µάς ενδιαφέρει ιδιαίτερα» εξηγεί 
ο Φόλκερ Ρόζε, φυσικός του Κέ-
ντρου Υλικών Νανοκλίµακας του 
Ινστιτούτου Argonne. Εξαιτίας της 
ενδιαφέρουσας νανοδοµής του, το 
οξείδιο του ψευδαργύρου αποτε-
λεί αυτή τη στιγµή ένα από τα υλι-
κά «αιχµής» που εξετάζονται από 
επιστήµονες σε όλον τον κόσµο.
Οπως εξηγεί ο φυσικός, πρό-

κειται για ένα υλικό µε πολύ «εν-
διαφέρουσες» ιδιότητες: έχει, 
π.χ., υψηλή κινητικότητα µετα-
φοράς φορτίου, είναι διάφανο, 
είναι ένας αγωγός ευρέος ενερ-
γειακού χάσµατος... «Ολα αυτά 
οδηγούν στο ότι πρόκειται για 
ένα υλικό µε µεγάλες οµοιότητες 
µε τα υπάρχοντα υλικά από πυρί-
τιο που χρησιµοποιούνται σήµε-
ρα στις ηλεκτρονικές συσκευές, 
στις ταµπλέτες, στα έξυπνα τη-
λέφωνα, στους ηλεκτρονικούς 
υπολογιστές, στις τηλεοράσεις» 
επισηµαίνει ο δρ Ρόζε. Το οξείδιο 
του ψευδαργύρου ωστόσο, όπως 
προσθέτει, προσαρµόζεται πολύ 
καλύτερα από το πυρίτιο στις πο-
λύ µικρές κλίµακες και άρα είναι 
πολύ υποσχόµενο για µελλοντι-
κές, πιο «µικρές», ευέλικτες και 
αποδοτικές εφαρµογές.

«Μπορεί να χρησιµοποιηθεί 
για την ανάπτυξη διάφανων και 
πιο αποδοτικών φωτοβολταϊκών 
πάνελ, για την κατασκευή φθη-
νών τρανζίστορ που θα οδηγή-
σουν σε ηλεκτρονικές συσκευές 
µιας χρήσεως» λέει ο ερευνητής. 
Με τον τρόπο αυτόν, όπως εξη-
γεί, µπορεί να αλλάξει εντελώς 
τις εφηµερίδες και τα περιοδικά 
µας ενσωµατώνοντας στις σελί-
δες τους βίντεο και ταινίες, ενώ 
επίσης µπορεί να µας προσφέρει 
καλύτερες και φθηνότερες φω-
τοδιόδους (LED) ή να «ανοίξει» 
τον δρόµο στα λεγόµενα «auto 

spintronics», έναν νέο τοµέα 
που υπόσχεται νέου τύπου, 
ισχυρότερους υπολογι-
στές και µνήµες µε-
γάλης χωρητικότη-
τας. «Η µελέτη της 
βαφής του Πικά-
σο µάς προσφέ-
ρει πολύτιµες 
γνώσεις γιατί 
µας βοηθάει 
να αρχίζουµε 
να κατανοού-
µε καλύτερα 
τις θεµελιώ-
δεις ιδιότητες 
του οξειδίου 

του ψευδαργύ-
ρου και ιδιαίτερα 

πώς αυτές µετα-
βάλλονται από τις 

προσµείξεις» κατα-
λήγει ο δρ Ρόζε.

Από την  
τέχνη στην 
τεχνολογία

«Γυναίκα σε κόκκινη 
πολυθρόνα», 1931. 

Μικροσκοπικά δείγματα 
λευκής βαφής από αυτό 

αλλά και από άλλα έργα του 
Πικάσο αναλύθηκαν για 

πρώτη φορά σε νανοκλίμακα

Η δρ Μαρία 
Κόκκορη 
αναλύει ένα 
έργο του 
Ρενέ Μαγκρίτ 
με XRF
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